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Descrizione del progetto 

Il progetto riguarda diversi aspetti della teoria delle equazioni differenziali alle 

derivate parziali (EDP) lineari e non lineari, di vario tipo, comprendendo anche lo 

studio di questioni correlate di analisi geometrico-funzionale, principalmente 

disuguaglianze isoperimetriche e di Sobolev. L'analisi quantitativa include l'esistenza 

e la regolarità ottimale delle soluzioni di EDP e sistemi non lineari ellittici e 

parabolici del secondo ordine, in forma di divergenza, su domini euclidei e, più in 

generale, su varietà riemanniane. Si considerano anche problemi riguardanti 

operatori non locali. Il progetto affronta, inoltre, problemi strettamente correlati di 

ottimizzazione di forma, ovvero la minimizzazione o la massimizzazione di 

funzionali associati a domini tramite problemi differenziali, come autovalori, rigidità 

torsionale e capacità. 

Finalità 

L'obiettivo principale era quello di ottenere nuovi risultati nell'analisi delle EDP in 

diverse direzioni. In particolare, il progetto si proponeva di: 

- ottenere stime per soluzioni di equazioni ellittiche non locali lineari e non lineari 

tramite metodi di simmetrizzazione; 

- estendere i risultati di confronto per le soluzioni di problemi al contorno per EDP 

ellittiche e paraboliche non lineari soggette a condizioni al contorno non standard; 

- utilizzare i metodi di simmetrizzazione di Steiner per ottenere stime a priori per le 

soluzioni di equazioni ellittiche e paraboliche; 

- ottenere risultati per problemi di ottimizzazione di forma e di isolamento termico 

ottimale; 

- provare risultati di esistenza e unicità per problemi di Neumann per EDP ellittiche 

non lineari che coinvolgono termini di ordine inferiore. 

 

Risultati attesi 

I risultati attesi includevano nuovi teoremi di regolarità e di confronto per equazioni 

ellittiche e quasi-lineari, risultati di classificazione e simmetria per le soluzioni di 

equazioni differenziali parziali, progressi nei problemi di isolamento ottimale e 

disuguaglianze spettrali/isoperimetriche. Il progetto mirava inoltre ad aumentare la 



produzione scientifica, a pubblicare i risultati su riviste internazionali, a divulgare i 

risultati attraverso conferenze e seminari e a coinvolgere giovani ricercatori. 

 

Risultati raggiunti 

Il progetto ha conseguito risultati coerenti con il piano iniziale. Progressi significativi 

sono stati conseguiti in due ambiti principali: da un lato, l'analisi qualitativa delle 

equazioni alle derivate parziali, con nuovi strumenti per il confronto, la 

simmetrizzazione, la regolarità e le stime per problemi anisotropi e quasi-lineari; 

dall'altro, l'ottimizzazione spettrale e isoperimetrica, i problemi con condizioni al 

contorno di Robin o miste e l'isolamento termico. 

L'unità ha prodotto numerose pubblicazioni e preprint, inclusi articoli su importanti 

riviste internazionali, su argomenti quali disuguaglianze di tipo Talenti, problemi di 

Robin, equazioni anisotrope degenerate e modelli non locali. Le attività sono state 

svolte senza modifiche sostanziali al progetto approvato; la collaborazione con le 

altre unità del progetto è stata rafforzata e l'assunzione di un giovane ricercatore ha 

contribuito positivamente al raggiungimento degli obiettivi. 

 


