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 Descrizione del progetto 

Il progetto è dedicato allo sviluppo di modelli matematici per lo studio della 

biodiversità negli ecosistemi marini mediterranei, con particolare attenzione ai 

processi fisici, biologici ed ecologici che ne regolano la dinamica. Attraverso un 

approccio multiscala, analizza fenomeni che spaziano dalle dinamiche microbiche e 

planctoniche alle reti trofiche, dalle praterie di Posidonia oceanica ai processi di 

trasporto legati alle correnti marine. Basato principalmente su modelli a equazioni 

differenziali alle derivate parziali, il progetto integra analisi matematica e 

simulazioni numeriche per comprendere i meccanismi che influenzano la 

biodiversità marina e fornire strumenti utili alla sua conservazione. 

Finalità (eventualmente da sostituire agli Obiettivi che già sono sul sito) 

La finalità del progetto è sviluppare un quadro matematico integrato per 

comprendere e prevedere le dinamiche della biodiversità negli ecosistemi marini 

mediterranei, attraverso un approccio multiscala che va dai batteri ai predatori, dalle 

praterie di Posidonia oceanica alle correnti marine. Il progetto mira a costruire 

modelli matematici, principalmente basati su equazioni differenziali alle derivate 

parziali, per descrivere i meccanismi fisici, biologici ed ecologici che regolano gli 

ecosistemi marini e le interazioni tra i diversi sottosistemi. Particolare attenzione è 

rivolta allo studio delle proprietà matematiche dei modelli (esistenza, stabilità, 

biforcazioni e dinamiche emergenti) e all’individuazione dei parametri chiave che 

influenzano biodiversità e resilienza ecosistemica, con l’obiettivo di fornire 

strumenti predittivi utili alla conservazione e alla sostenibilità ambientale. 

Risultati attesi 

Tra i risultati attesi del progetto rientra lo sviluppo di modelli matematici innovativi 

per descrivere i processi fisici, biologici ed ecologici che regolano la biodiversità 

negli ecosistemi marini mediterranei. In particolare, il progetto mira a migliorare la 

comprensione dei meccanismi di trasporto, diffusione e interazione tra specie e 

comunità microbiche in differenti contesti ambientali. Si prevede inoltre di ottenere 

strumenti teorici e numerici in grado di analizzare fenomeni di stabilità, transizioni 



ecologiche e dinamiche multiscala, fornendo modelli predittivi utili alla 

comprensione dei processi di degrado ambientale e alla definizione di strategie 

sostenibili per la conservazione della biodiversità marina. 

Risultati raggiunti 

L’attività di ricerca ha consentito di sviluppare e analizzare modelli matematici per la 

descrizione di processi di trasporto, dinamiche ecologiche e biodiversità in 

ecosistemi marini. Sono stati ottenuti risultati significativi nello studio di fenomeni 

convettivi e diffusivi in fluidi e mezzi porosi, nonché nella modellazione di processi 

di corrosione, biodegradazione e biorisanamento mediati da comunità microbiche. 

Sono inoltre stati sviluppati modelli per descrivere le interazioni tra biodiversità 

microbica, nutrienti e contaminanti, supportati da simulazioni numeriche utili a 

interpretare differenti scenari ambientali e a individuare possibili strategie di 

gestione sostenibile degli ecosistemi marini. 

 


